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HOACHUTEJBHASA 3AIIMCKA

Kypc «PEHIEHUE BUOJIOTUYECKUX 3ATAY»

paccuutan 34 yaca (1 4ac B Henen0) U nodoeparcusaem, yenyosem 6a308vle 3HAHUSA
no o6uonozuu, Hanpaenen na popmuposarnue u pazsumue 0CHOBHbIX Y4eOHbIX KOMNEMEeHYU 8
X00e peuteHus 6UoI02U4ecKux 3a0ad.

Konuenuusa npozpammst Kypca 3akioyaeTcsi B TOM, 4TO €€ pa3paboTKa CBsi3aHa C
pa3pabOTKOM CHUCTEMBI CIEUHUAIU3UPOBAHHON MOATOTOBKHU ( YINIyOJIEGHHOro OOy4yeHHs) B
CTapUIMX KJaccax U HalpaBJieHa Ha pealu3aliio JUYHOCTHO - OPUEHTHPOBAHHOTO MpolLIecca,
OpyU KOTOPOM MAaKCHMaJbHO YUUTBHIBAIOTCS HWHTEPECHl, CKIOHHOCTH, M CIIOCOOHOCTHU
CTapIeKIacCHUKOB. OCHOBHOM aKIIEHT Kypca CTaBUTCS HE Ha TMPUOPUTETE COAECpPKaHUS, a
Ha TMPUOPUTETE OCBOCHHUS YYAIIUMUCS CIIOCOOOB NEWCTBHI, HE HAHOCSA yuiepd caMoMy
COJIEPKaHUIO, T.€. Pa3BUTHUIO MPEIMETHBIX U MEKIPEAMETHBIX KOMIIETEHLIUMA, YTO HAXOAUT
OTPAKEHUE B KOHTPOJIBbHO-U3MEpUTENBHBIX MaTepuanax EI'D. Kypc TecHO cBs3aH ¢ ypokamu
obmieit Ouonoruu u cootrBercTByeT TpeboBanusim PI'OC COO.

AxmyanpHocmes yMEHUs peliaTh 3aJadd MO OMOJIOTMM BO3pPAacTaeT B CBA3M C
BBegeHreM EI'D mo Ouosnoruu, a Takke € Te€M, 4TO HE0OXOJMMO NPUMEHSTh 3HAHUS Ha
MIPaKTHUKE.

Pemenne  3agau 1o OWMOJOTMM JaeT  BO3MOXHOCTh  Jyylle  IO3HATh
byHaaMeHTaTbHBIC oOIIEeOMOIOTUYECKHE  TOHSTHS, OTpakarolue CTPOCHUE U
(GYyHKIMOHUPOBaHHE OHMOJOTMYECKHX CUCTEM Ha BCEX YPOBHSIX OpraHM3allMM KU3HU.

Pemenne 3amad mo OMOJIOrUM MO3BOJIAET TaKXe YIIyOUTh M 3aKpEeNUTh 3HAHUS IO
pazzaenam obmiert  Omosioruri. OTPOMHYIO Ba)XHOCTh B HEMPEPHIBHOM 00pa30BaHUU
MpUOOPETAIOT  BOMPOCHI  CAMOCTOSITENbHOW  pabOThl  yYAIIUXCS, YMEHHE  MBICIUTh
CaMOCTOSATENIbHO W HaXoAWTh pemieHue. Co3qatoTcs YCIOBUS Il WHIWBHUIYATbHOU U
rpynmnoBoil ¢opMm edaTeNbHOCTH yyaluxcsa. Takoe coyetanue JBYX (popM opranuzanuu
CaMOCTOSATENIbHOM pPa0OThl HAa YpOKax aKTUBM3UPYET CHaObIX Yyyaluxcsi MW JaeT
BO3MOXXHOCTh AuMPepeHIIupoBaTh MOMOIb, CHOCOOCTBYET BOCIHUTAHUIO B3AMMOTIOMOIIHA U
KoJjuiekTuBU3Ma. Co3/laeT TakKe YCIOBUSA Uil OOYy4YeHUs ydYallluXCsd CAaMOKOHTPOJIIO U
caMOOILIeHKe. DTO (JOPMUPYET TBOPYECKOE OTHOLIEHWE K TPYIdy Ba)KHOE MJid 4esoBeKa




mo0oil  mpodeccuu U SBISETCS ~ BOKHBIM  YCJIOBHEM YCIENIHOTO, Kay€CTBEHHOT'O
BBITIOJIHEHUS. UM CBOMX OOSI3aHHOCTEH.

Ocobdennocmamu_npozpammbvl_Kypca SBISIETCS TECHAs CBSA3b €r0 COJEPHKAHHUS C
ypoKaM# oOmIeil OMOJIOTUU U COOTBETCTBUE TpeboBaHUsAM [ocyaapcTBEHHOTO CTaHAapTa.
[lonGop martepuanoB [JIsl 3aHITHA OCYIIECTBISIETCS HAa OCHOBE KOMIIETEHTHOCTHO -
OPUEHTHPOBAHHBIX 3a/laHWM, HANPaBICHHBIX HA pa3BUTHE TPEX ypOBHEH OOYUEHHOCTH:
PENpPOIYKTUBHOIO, TPUKIATHOTO U TBOPYECKOTO.

Ilenvio Kypca agnaemca:

eCojeiicTBOBaTh (DOPMUPOBAHUIO MPOYHBIX 3HAHUU MO 00IIed OMOJOTHUH, YMEHUH U
HABBIKOB pEIICHMS 3a1ad g caadn EID.

¢O000INUTh, CHUCTEMATU3UPOBATh, PACHIMPUTH W YIrAyOUTh 3HAHUS Yy4alIuXcs
c(hOpMHUPOBATH/aKTyaJIM3UPOBATh HABBIKA pEHICHUS OWOJIOTMYECKUX 3a/lady pa3iIudHbIX
THUIIOB.

e Co3aTh YCIA0BUS Ul peau3allid HHTEJUIEKTYaIbHBIX U TBOPYECKHX CIIOCOOHOCTEH,
MMEIOIIMECS 3HAHUS U YMEHUS B APYIUX 00JIACTAX ACSITEIbHOCTH.

3adauu:

1.®opMupoBaTh CUCTEMY 3HAHUM MO TJABHBIM TEOPETUYECKUM 3aKOHAM OMOJIOTHHU.

2.CoBeplIeHCTBOBATh YMEHHUE peliaTh OMOJOTHYECKHE 3a7aud PEenpOAyKTUBHOIO ,
MIPUKIIATHOTO U TBOPUYECKOTO XapaKTepa

3.Pa3BuBath KJIIOYEBbIE KOMIIETEHUMH : Y4eOHO - I[IO3HABaTelbHBIE,
nH(OpMaAIMOHHBIE , KOMMYHUKATUBHBIC ,COITUATHHBIE.

4.Pa3BuBaTh OMOJOTMUYECKYIO HHTYULHUIO, BBIPAOOTaTh ONPEICICHHYI0 TEXHUKY,
YTOOBI OBICTPO CHPABUTCS C NPEIJI0KEHHBIMU 3K3aMEHAITMOHHBIMU 3a/IaHUSIMH.

bnazooapa xkypcy no 6uonozuu évinoanaemca HeCKOJAbKO QYHKYUIL:

1. TlomnepxuBaeTcsi M3y4eHrHE OMOJIOTUHU Ha 3aJJaHHOM CTaHJIapTHOM ypoBHe. Kypc
«Pemienre OMOJOTMYECKUX 3aa4y» MOMOTAET 3aKpPENUTh U YIIIyOUTh YPOBEHb 3HAHUU IO
OMOJIOTUH, TPUMEHUTH 3TH 3HAHUS MTyTEM pellIeHUs] OMOJIOTUYECKUX 3a/1ay.

2.  OcymecTBasieTcs] INYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHBIN MOAX0A B 00ydeHnn. To ecTh
YUYUTBIBAIOTCS HWHAMBHUAYaJbHbIE CKIOHHOCTH W CIIOCOOHOCTM YYalIUXCs W CO3Jar0TCS
yCIJIOBUS AJ11 00YYEHUsl UX B COOTBETCTBUU C MPOPECCHOHATBHBIMU HHTEPECAMH.

Ilnanupyemotii peynvmam
B pe3ynomame _npoxoiicoenusn npozpammvl Kypca 00yuaouiuecs 00ax4cHbl:

e licnonp3oBaTh OOIIME MOpUEMbl PabOTBl C TECTOBBIMHM 3aJaHUSMH  Pa3TUYHOU
CJIO)KHOCTH, OPHUEHTHPOBATHCA B MPOrpaMMHOM MaTepHalie, YMETb YETKO (OpMYIUPOBATH
CBOM MBICITU

e YMeTbh NPaBUIBHO PACHPEENISITh BpEMs IPU BBIIIOJTHEHUH TECTOBBIX padoT.

e OO0O0OUaTh U MPUMEHATh 3HAHUS O KJIETOYHO-OPIaHU3MEHHOM YPOBHE OpraHM3allU
KU3HH.

e (O0001AaTh U MPUMEHATH 3HAHUSI O MHOTO0Opa3uu OPraHU3MOB .

e ConocTaBisiTh OCOOCHHOCTH CTPOEHUS M (PYHKIMOHUPOBAHMSI OPraHU3MOB Pa3HBIX
LAPCTB.

e ComocCTaBIATh OMOJOTHUECKHE OOBEKTHI, MPOIECCHI ,IABICHUS, MPOSBIAIONIMXCSA HA
BCEX YPOBHSX OpraHU3alllH KU3HH.

e VYcTaHaBIMBATh MOCIEAOBATEILHOCTh OUOJIOTHYECKUX 0OBEKTOB, TPOLIECCOB, SIBJICHUH.

e [IpumensT, OuWOIOTMYECKHE  3HAHUS B MPAKTHUYECKUX CHUTyalusx (MPaKTUKO-
OpUEHTHUPOBAHHOE 33aHUE).




e Pa0oTaTh ¢ TEKCTOM WJIH PUCYHKOM.

e O0600mAaTh ¥ MPUMEHSATH 3HAHUS B HOBOM CHUTYAaIlWU.

e Pemarh 3ajlaud MO ITUTOJIOTHM 0a30BOTO YPOBHS U TOBBIIIEHHOTO Ha NMPUMEHEHUE
3HAaHUK B HOBOM CUTYyallUH.

e Pemarp 3amauyd IO INeHETHKE 0a30BOTO YPOBHS M MOBBIIMICHHOTO Ha MPUMEHEHHUE
3HAaHUK B HOBOM CUTYyallUH.

e Pemath 3agaum  MOJICKYJISIPHOW OMOJIOTMHM 0a30BOTO YPOBHS W IMOBBIIICHHOTO Ha
IIPUMEHEHUE 3HAHUM B HOBOW CHUTYaLlUH.

Cmpykmypa npozpammst. CojepkaHue MporpaMMbl BKIIIOYAET 3 OCHOBHBIC

pazJiena: peleHrue 3ajad o MOJICKYJIIpHO OMONOTHY, pellieHUe 3aJ1a4 10 IUTOJIOTHH,
pelIeHne 3a4ad 10 TEHETUKE, JaHHBIE PAa3Aeibl JETATCA Ha TEMBI, U KaXas TeMa
(aKkyJIbTaTUBHOTO Kypca SIBJISIETCS MPOJ0JKEHUEM Kypca ononorud. OCHOBHOM THIT
3aHATHH - TpakTUKyM. {151 Hanbosee yCcrnemHoro yCBOeHus MaTepuaa IIaHupyroTCs
paznuyHbie (POpMBI pabOTHI C yHAIIUMUCS: pa3HOOOpa3Hbie (OpMbI pabOThI C TEKCTOM,
TE€CTaMH, BBIIIOJIHEHHE TBOPUYECKUX 3aaHuil. Ha kaxa0M 3aHATUN ydanuumcs
PEKOMEHYETCsl cepus 3a1aHH, YaCTh KOTOPBIX BBITOJIHSETCS B KJIACCE, a YacTh - JOMa
CaMOCTOSITENBHO. 1711 MPOMEXKYTOYHOTrO KOHTPOJIsA- 3 TecTpoBaHus B popme EI'D, u
UTOTOBOT'O KOHTPOJISi— 3a4eT 10 Kypey «Perienne 6M0I0rnueckux 3aaad B Xo/1e
noarotoBku K EI'D» u npoekTHas nesarensHoCcTh. Kype peann3yer KOMIIETEHTHOCTHBIM,
JeSITeIbBHOCTHBIN U MHIUBUAYATbHBIN OAX0 K 00yUeHHIO. JlesTenbHOCTHBIA MOIX0/1
peanu3yeTcsl B IpoLecce MPOBEACHHS CAMOCTOSATEIbHBIX U IPAKTUYECKUX padoT €
yYalllUMHCS, COCTABISIET OCHOBY Kypca. [[esTeabHOCTh YUUTENSI CBOJUTCA B OCHOBHOM K
KOHCYJIbTUPOBAHUIO yHAIlIMXCsl, aHAIM3Y U pa300py Haubosiee mpoOIEMHBIX BOIIPOCOB U
TeM. MHnuBuayanu3anus oOy4eHus JOCTUTAETCA 3a CUET UCIIOJIb30BAHUS B IIPOLIECCE
00yUYEeHUS nedazocuuecKkol mexHoI02Uuu TUYHOCMHO-0PUEHMUPOBAHHO20 00PA3068aAHUS]
«UCY]]» (MuauBUTyaIbHBIN CTUIIH YU4EOHOU NeATETLHOCTH).

B noaroroBke v MpoBEeIEHUH YPOKOB JTAHHOTO Kypca MCIOJB3YETCS MexHO102Us
300posvecbepezaroujeco 00yyeHUs U 60CNUManUs: CO3JaHue TICUX0JI0THYecKoro koMpopTa,
CaHUTAPHO-TUTMEHUYECKUX YCIOBUM, IBUTATEIbHOW aKTUBHOCTH U IPYTUX KPUTEPUEB,
KOTOPBIE BIUSIOT HA YCIEIIHOCTh B 00yUYEHUHU.

COIAEPKXAHHUE KYPCA
BBenenue — 2 yaca
1. Beeoenue 6 npeomem

Pecypchl yueOHOTO yenexa: 00y4eHHOCTh, MOTHBALIUSI, TaMsITh, BHUMAaHHE,
MOJIATbHOCTD, MBIIIUICHUE, AECITEILHOCTh. KOHTPOJIb, CAMOKOHTPOJIb.
MoTuBalus Ha ycrex: MaTpulla UHAUBUIYJIBHOTO ycTiexa, MHANBUyalbHas
nporpaMma pa3BUTHS 00111€y4eOHBIX HABBIKOB.
2. Pewenue 3a0au no meme
«OcHnosHbie ceoucmea cueoco. Cucmemnasn opeanuzayus sHcuzHuy-1 vac



3akpenjieHue OCHOBHOIO CO/JeP:KAHNUS TeM B X0/Ie pelieHusi 0M0J0TrHYeCKHX
3a/1a4:

buonorus - Hayka o KM3HU U €€ 3aKOHOMepHocTsX. IIpenmer, 3amauu, METOIbI U
3HaueHue Ouosioruu. CBsI3b OHOJOTMM C JAPYTMMU HayKamMH, €€ MECTO B CHCTEME
€CTECTBEHHOHAYYHBIX U OMOJOTHYECKUX MUCIUILINH. brosorus B cucteMe KyabTyphl. MecTo
Oouonoruu B opMUPOBAaHUU HAYYHOTO MUPOBO33PEHUS U HAYYHON KapTHUHBI MUPA.

OcHoBHBIE TpHU3HAKU KUBOro. OmnpeaeneHue MOHATHUS <OKU3Hb». buonormyeckas
dbopma cymiecTBOBaHUSI MaTepUd. Y POBHU OpPTaHU3AIMU KMBOW MAaTEPUU W MPUHITUIBI UX
BbIJICTICHUSI.

OcHoBHble noHsATHA. bruonorus. )KuzHb. OCHOBHBIE NMPU3HAKHU JKUBOTO. YPOBHH
opraHu3aluu *XuBOM Mmatepuu. Metonbl usydenuss B Oumonornu. Kierka. Tkanb. Opras.
Opranusm. [omynsiust u Bua. buoreonenos. buocdepa

Pa3znes 1. Pemienne 3agau nmo reme «MoJiekyJasipHasi 0M010rus»-6 4acos

3akpenjieHue OCHOBHOI'O COJIePKAHMS TeM B X0/1€ pellleHUusi 0M0JJOrMYeCKHX
3aaav.

1. Xumuueckuui cocmas xnemku. Heopeanuueckue eewjecmaa.

XUMHUYECKHE JIEMEHTBI U UX POJIb B KiIeTKe. Heoprannueckue BemecTsa u ux pojb B
KU3HENICITEIBHOCTH KIETKU. Boma B KIETKe, B3aUMOCBSI3b €€ CTPOCHHS, XHUMHUYECKHX
CBOMCTB U Onosornyeckor posu. Conu HEOPraHMYECKUX KHUCIOT, MX BKJIaJ B 0OecreYeHue
KU3ZHENIEATEIbHOCTH KJIETKH M ToJJep:kaHue romeoctasa. MoHbl B KileTKe, UX (PYHKIUU.
OcMoTHueckoe JIaBlieHre U Typrop B KieTke. bydepHbie cucTembl KIIETKH.

2.  Xumuueckuii cocmas kiemxu. Yeneeoowl. Jlunuowl.

VYriaeBoasl B JKM3HEICATECIBHOCTH PACTEHUN, >XUBOTHBIX, TPUOOB U OaKTepHid.
CtpykTypHble ¥ (YHKIHOHAIbHBIE OCOOCHHOCTH MOHOCAaXapuJ0oB U JHCAXapHUIOB.
buononumeps! - moaucaxapuabl, CTPOCHUE U OMOJIOTUYECKAs POJIb.

Kupbl v nunuabl, OCOOEHHOCTH HMX CTPOCHMS, CBSI3aHHBIE C (PYHKIIMOHAIBHOU
AKTUBHOCTBIO KJIETKH.

3. Xumuuecxuii cocmag knemku. benxu.

Opranuueckue BeulecTBa KJIeTku. buononumepsl — 6enku. CTpyKTypHasi opraHu3aius
O0enkoBbIX MoJiekysd. CBoiicTBa OenkoB. JleHaTypauus W peHarypanusi — OMOJIOrMYeCcKUi
CMBICT U 3HaueHue. OyHKIHMH OEIKOBBIX MOJeKyJl. DepMEeHThI, UX POJb B 0OECICUCHUU
MPOILIECCOB XKu3HenesTeapHocTu. Knaccudukanus pepMeHToB

4-5. Xumuueckuii cocmae kremku. Hykneunogvie kuciomeoi.

HyknenHoBble KUCIIOTHI, UX poJib B KieTke. Mctopus uzyuenus. JJTHK — monekyna
XpaHeHnus HaciencTBeHHon nHbopmanmu. CtpykrypHas opranm3zanus JJHK. CamoyaBoenue
JIHK. PHK, ee Buapl, 0cOOEHHOCTH CTpOEHUS U (yHKIIMOHUPOBAHUS

AT® — OCHOBHOW aKKyMyJsaTOp OJHepruu B KieTke. OCOOEHHOCTH CTPOCHHUS
Mosiekysibl U GyHkuun AT®. Butamunbl, cTpoeHHE, UCTOYHUK TMOCTYIUICHHUS U POJIb B
OpraHU3ME U KIIETKE.

6. Tecmuposanue no pazoeny « Monexynapuas buono2usy

OcHOBHBbI€ __ TOHATHSI.  AMHHOKUCIOTBL.  AHTHKOAOH.  ['mapouibHOCTE.
I'unpodoOHOCTS. I'mukonporennsl. I'yanuH. JleHaryparnus. JTHK. Konon.
Kommnementapuocts.  Jlunmonporeuasl. Jlokyc. MakposnemMeHTbl. MUKpPOIJIEMEHTHI.




Mounomep. Hyxineonporeunsl. Hykneotua. Ocmoc. Ilonmumep. Ilonunentua. IlenTuanas
cBsa3b. PHK. Tumun. ®epmentsl. [{luto3ux. Ypauui.

Mexnpeamernblie cBf3M. Heopranumyeckas xumusa. XUMHUYECKHE DJIEMEHTHI
nepuoandeckor cucremsl Jl.M.MenneneeBa. Monbl (kaTvoHbl W aHWOHBI). Boma u npyrue
HEOPraHWYECKHUE BEIIECTBA, CTPOCHHE MOJIEKYJ M CBOMCTBA. JMccomumanust 3JI€KTPOJIUTOB.
Oprannueckas xumusi. OCHOBHBIE TPYIIITBI OpraHUYECKUX coequHeHuit. bydepHbie pacTBOpEI.
®dusuka. Ocmorudeckoe Aasienue. uddysus u ocmoc.

Pa3znen 2. Pemenue 3aga4 no reme «l{urosnorus» -11 yacon

3akpenieHne OCHOBHOI'O COJIeP:KAHNMSA TeM B X0/1€ pellleHHsl 0M0JOTrHYeCKHX
3aaad.

1.  Lumonoeus kaxk Hayka.

[Ipenmer, 3aga4u 1 METOJIBI COBPEMEHHOW UTONIOTUU. MECTO LIUTOJIOTUU B CUCTEME
€CTECTBEHHOHAYYHbIX U  OuoslorMueckux Hayk. Hcropuss pa3BUTHUS — IUTOJIOTHS.
TeopeTnueckoe W MPAKTHYECKOE 3HAYEHUE LUTOJOTMYECKUX HUCCIEIOBAHUI B MEIHIIMHE,
3IpaBOOXPAHEHUH, CEIIbCKOM XO3SHCTBE, JeJi€ OXpaHbl MPUPOJBI W Jpyrux cdepax
YEI0BEYECKOU IEATEIIBHOCTH.

Uctopus otkpeiTue kietku. Knerounas teopus. OCHOBHBIE MOJOXKEHUS MNEPBOU
KJIETOUHOU Teopur. CoBpeMeHHas KJIETOYHask TEOPHsl, €€ OCHOBHBIE TOJIO)KEHUSI U 3HAYEHUE
JUISL pa3BUTHS OHMOJIOTHH.

2. Cmpoenue Kniemku u eé op2anouobi.

[Ina3matuueckas memOpaHa U o0osiouka KieTkd. CTpoeHue MeMOpaHbl KIETOK.
[IpoHrKHOBEHHE BEIIECTB uUepe3 MeMOpaHy KIETOK. Bujibl TpaHcmopTa BelIecTB dYepe3
[IUTOTUIa3MATUYECKYI0 MEMOpaHy KJIETOK (IMTACCUBHBIN U aKTUBHBIN TPAHCHOPT, SK30IIMUTO3 U
sHA01UTO3). OCOOEHHOCTH CTPOEHUS OO0O0JOUYEK MPOKAPUOTHUYECKUX U IYKAPHUOTHUYECKHX
KJIETOK.

[{utomnnasma 1 ee CTPyKTYpPHbIE KOMIIOHEHThI. OCHOBHOE BEILIECTBO LIUTOILIA3MBI, €T0
CBOMCTBA U (DYHKIIUH.

Anpo unrepdazHoil kieTku. XUMHUYECKUI COCTaB M CTPOEHUE siipa. 3HAUEHUE si/ipa B
oOMEeHe BEIIECTB U llepeaue reHeTHYeckor nHpopmanuu. A npeiiko, 0COOEHHOCTH CTPOCHHUS
n QyHKUIMUA. XPOMOCOMBI, MOCTOSHCTBO uuciaa U (opMbl, TOHKOe cTpoeHue. Ilonsarue o
KapuoTurne. ["armonHbIN U AUTIOUTHBIA Ha0OPhI XPOMOCOM.

Anmapat ['onpmxku. CTpoeHue, pacnojioKeHUE B KJIETKaX XKUBOTHBIX U PACTEHHI,
¢bynkunu annapata ['oabpKu: CUHTE3 MOIKCcaXapua0B U JIMIHUIOB, HAKOTUIEHUE U CO3PEBAHME
cekpeToB (OeNKH, JUMUIbI, MOoJUcaxapuibl), TPAHCIOPT BEUIECTB, poib B (HOPMUPOBAHUU
IJIa3MaTHIECKOM MeMOpaHsbl U T30coM. CTpoeHUE U (YHKITUU JTU30COM.

Ounomiazmatudeckas cethb (JI1C), ee Tunbl. OCOOCHHOCTH CTPOCHUS arpaHyIsipHON
(rmagkoil) u rpanysisipHod (mepoxoatoit) OIIC. 3nauenne rtnankoit OIIC B cunHTe3e
MOJINCAXAPUIOB M JUIUIOB, MX HAKOIUICHWH W TpaHcroprte. 3ammuTtHas ¢yHkius OI1C
(M307sMs ¥ HEUTpaIM3alksl BPEIHbBIX JJISl KJIETKH BellecTB). OyHkiuu mepoxoparoit IIIC
(yuactue B cuHTEe3€ OEJIKOB, B HAKOTUICHUH OEJIKOBBIX MPOJYKTOB M UX TPAHCIIOPTE, CBS3b C
JIPYTUMU OpraHOUIaMU U 000JI0YKON KIIETKH).

PubocomMbl, 0COOEHHOCTU CTPOEHUS U POJib B OMocuHTe3e Oenka. [Tonrpudbocomsl.

Bakyonu pacTuTenbHBIX KIETOK, MX 3HaYeHue, cBs3b ¢ DIIC.



[InacTuabl: JTEHKOMIACTBI, XJIOPOIIACThI, XpoMoIutacThl. OCOOEHHOCTH, CTPOEHUE U
¢bynkuuu miactua. JAHK mnactun. [poucxoxnenue xiaoporiactoB. BanMmHoe npespaiieHue
IJIaCTHU.

MuTtoxouapun, cTpoeHue (HapyXHasi M BHYTPEHHSSI MEMOpaHbI, KpPUCTHI).
Mutoxouapuansubie JIHK, PHK, pubocomsl, ux ponas. @yHKIuH MUTOXOHIpH. [ MTIOTE3HI O
MPOUCXOXKJICHUN MHUTOXOHApPHUM. 3HAYEHHWE BO3HUKHOBEHHUS KHUCIIO-POJHOTO JbIXaHHS B
ABOJIIOLIUH.

Knerounslii meHTp, ero crpoenne M GpyHkimu. OpraHouasl ABWKeHHs. KieTodHnbie
BKJTFOUCHUS — HETIOCTOSTHHBIA OPTaHOM ] KJIETOK, OCOOCHHOCTH U (DyHKIIHH.

3. Domocuumes
OOMeH BerecTB U dHepruu. [ToHsATHE 0 TIITACTUYECKOM M SHEPreTHYeCKoM OOMEHE.

®dotocunte3. CBeroBass W TeMmHOBas (a3pl (HOTOCHHTE3a, OCHOBHBIE IPOIECCHI,
npoucxondmue B 3TH (a3bl. OCHOBHbIE UTOTH CBETOBOH (ha3wl - cuHTe3 ATD, BoineneHue
KHCIIOpOJia, 00pa30oBaHUE BOCCTAHOBIEHHOTO HUKOTMHAMUIAJCHUHAUHYKICOTHAPOoCchaTa
(HAI®D-H2). ®oTodochopunupoBanue. CymmapHoe ypaBHeHue ¢otocunresa. [leppuunbie
npoaykThl (portocuHTe3a. MOTOCUHTE3 U YpOKall CENbCKOXO3IMUCTBEHHBIX KyNbTyp. IlyTn
MOBBIIICHUSA MPOJYKTUBHOCTU CEIILCKOXO3SMCTBEHHBIX pacteHuid. K.A.TumupsazeBs o
KOCMHYECKOW POJIM 3€JICHBIX PACTEHU. XEMOCUHTE3 U €r0 3HAYEHUE B IPUPOJIE.

4. DHepeemuueckuti 0OMeH

DHepreTuyeckuii OOMEH B KJIE€TKE W €ero OHOJOTHYECKHN CMBICI. Tallbl
SHEPreTUYECKOr0 0OMEHa, MPUYPOUYEHHOCTh ATUX MPOLIECCOB K OMPEIEIECHHBIM CTPYKTypam
KJIETKH. 3HaueHre MUTOXOHIpui U AT® B sHEpreTHIecKoM oOMeHe.

5-7. bBuocummes 6enxa

buocunTe3 6enkoB B KIIETKE W €ro 3HadeHue. Poyib TeHOB B OMOCHHTE3€ OEIJIKOB.
I'eneTnueckuii KOJI ¥ €ro CBOMCTBA. JTaIlbl OMOCHHTEe3a Oeka. Peakiiuu MaTpUiIHOT0 CHHTE3A.
Perynsumst cunTe3a OenkoB. ['eH-perynstop, TEH-ONepaTop, CTPYKTYpHBbIE TE€HBI, HX
B3aumojeicTeue. [lpuHImn oOpaTHOW CBSI3M B PEryisiuu (QYHKIIMOHUPOBAHUS TEHOB.
CoBpeMEHHBIE TTPEICTABICHUS O IPUPOJIE TCH

8. Tunvl Oenenus Kiemox

JKu3HeHHBIIM UK KJIETKU U €To 3Tanbl. [1oAroToBKa KJIETKH K IeJieHuI0 — nHTepdasa,
ee mepuojbl (MPECUMHTETUYECKUN, CUHTETUYECKUW, MOCTCUHTETHYECKui). buonorundeckoe
3HaYeHue uHTepdaspl. AnonTo3. MUTOTHYECKUI ITUKIL.

AMUTO3 U ero 3HaueHue. MuTo3 - IIUTOJIOTHYecKasi OCHOBA OECIOJION0 Pa3MHOKEHUS.
da3pl MUTO3a, WX XapakTepucTuka. CTPyKTypHble H3MEHEHUsS U (PU3UOJIOTHUYECKUE
O0COOEHHOCTH OpPraHOMJIOB KJIETKHM BO BPEMsi MUTOTHYECKOTO JeieHus. Bepereno nenenus,
cTpoeHue u (yHKIIMA HUTEH BepeTeHa. buonornyeckoe 3Ha4eHUE MUTO3A.

Mei103 - TMTOJIOTHYECKAsi OCHOBA MOJIOBOTO pa3MHOkeHUs. [lepBoe nenenune meinosa,
ero (aspl, UX XapaKTEPUCTUKA. YMEHBIIIEHHE YHCJIa XPOMOCOM KakK pe3yJbTaT MEPBOTO
nenenusi. Bropoe nenmenue mMeiiosa, (asbl, MX XapaKTEPHUCTHKA. bHOJIOrHYecKoe 3HAYCHUE
Meno3a.

Q. becnonoe u nonogoe pasmmoorcenue.

dopMmbl U CTIOCOOBI pa3MHOXKEHUSI OpraHu3MOB. becrnosioe pa3MHOXKEHUE, €ro BUIbI U
3HayeHue. [lomoBoe pa3sMHOXKEHHE, €ro BHJBl U DBOJIOIMOHHOE 3HaudeHue. OOmas
XapaKTepUCTHKA U OCOOCHHOCTH Pa3MHOXKEHHUSI OCHOBHBIX TPYII OpraHu3MoB. Pa3Butue
MY>KCKHUX U )KEHCKHUX MOJIOBBIX KJIETOK Y )KUBOTHBIX U PACTCHUH.



10.0umocenes — unouudyanvroe pazgumue OpeaHu3Mos.

OnogoTBOpeHre U ero TUMbl. OTIOJOTBOPEHUE U PA3BUTHUE 3aPO/IbIIIA Y )KUBOTHBIX.
OcHOBHBIE ATalbl SMOPUOHAIILHOIO pPa3BUTHS >KUBOTHBIX.  BzaumopeicTBue yacTteil
Pa3BUBAIOIIETOCS 3apo/iblilia. bUOreHeTHUeCKU 3aKOH, €ro COBpEeMEHHasi MHTEPIpETallus.
[TocTamOproHanpHOE pa3BUTHE. BpemHoe BIWSHUE alKOToJs, HUKOTHHA, HAPKOTHKOB,
3arpsi3HEHMS OKPYKAIOIIEH Cpelbl Ha pa3BUTHUE 3apO/IbIIIA )KHBOTHBIX U YEIOBEKA.

OOmrasi XapakTepucTHKa M OCOOCHHOCTH Pa3MHOXXCHHS BHUPYCOB, OaKTepHid,
BOJIOPOCJICH, MOX000Pa3HbIX, MAMIOPOTHUKOOOPA3HBIX, TOJIOCEMEHHBIX, TTOKPBHITOCEMEHHBIX,
rpu0oB U ymmaiHukoB. CMeHa (a3 B )KH3HEHHOM ITUKJIE.

11. Tecmuposanue no pazoeny «lL{umonocusy

OcHoBHBbIe NMOHATHA. ABTOTPO(BI. AMHUHOKHCIOTHL. AHA00IMU3M. ACCUMUIISALHA.
AHTUKONIOH. AniapaT ["onib/iku. AKTUBHBIN TpaHcnopT. A3po6sl. bakrepuodaru. buocunres
oenka. bpoxenue. Bakyonb. Bxmodenus. 'ammongnbeiii Habop XpoMocoM. JIUTIIOWIHBIN
Habop xpomocoMm. I'en. TI'enermyeckuit kox. I['enom. I'eHotun. I'mapodUIBHOCTH.
I'unpodobunocts. I'mukonus. ['mukokanuke. I'mukonporeunsl. ['pana. 'yanun. Jlenaryparusi.
Juccumuisinua. JJTHK. JIpixaTenbHbli cyoctpar. Kierounoe npixanue. Kapuoriasma.
Kartabonu3m. Kucmoponuseii stan. Komon. Kommiementaprocts. Kpucra. JlelikommaacTel.
JImzocoma. Jlumonporeuasl. Jlokyc. MakposnemenTel. Matpukc. MaTpuyHbIi  CUHTE3.
Mertabonusm.  MukporpyOouku. MukpodpunaMeHTsl. MUKpO3JIeMEeHTh.  MoHOMED.
Hyxneonporennsl. Hykneorun. Onepon. Opranouasl. Ocmoc. Omnepartop. IlmacTusbl.
[TunoumTo3. Ilomumep. Ilomunentuna. Ilentumnast cBa3b. Ilpokapuotsl. Penpeccop.
Pubocomsl. PHK. CIIMA. Crpoma. CrpykTypHble TeHbl. TpaHcusuus. TpaHCKpUIIUS.
Tpurer. Tunakownn. Tumun. ®@aroumto3. Depmentsl. Xioporuiact. XpOMaTHH.
XpomoriacT. Xpomocoma. Ilenrpuomnu. [{utonna3smaruueckas memopana. [{luro3un. Yparui.
@oTtocuHTE3. XEMOCHUHTE3. IK30LHUTO3. OHIOUUTO3. ODHIOIUIA3MAaTUYECKAs]  CETh.
Dykapuotsl. Anpo. SAapsiiiko.

becnonioe pa3smHoxkeHue. BereratuBHoe pa3mHoxkeHue. 3urorta. I[lojoBoe
pasMHoxkeHue. [ToukoBanue. Anonto3. JKu3HeHHbIN 1K KiaeTku. Crepmarto3ouna. Cropa.
SAnuexnerka. Amuto3. Muto3. Meito3. llentpomepa. Unartepdaza. Ilpodaza. Anadasa.
Meradaza. Tenodaza. Bepereno nenenus. buBanent. I'eHepatuBHasi TkaHb. | OMOJIOTHYHBIE
XpOMOCOMBI.  J[BOMHO€  OIUIOAOTBOPEHHE.  3apOAbIEBbI  Memok. KoHbroramnus.
Kpoccunrosep. Penykumonnoe paenenue. Cnepmarorene3. OBoreHe3. KM3HEHHBIM UK.
INametodur. Ciopodur. buorenernueckuii 3akon. bractyna. bnactomep. OmnogorBopeHue.
Onrtorene3. BHyTpenHee omiogoTBopenre. HapykHoe omnomoTBopeHue. 3apOJIbIIIEBbIC
muctku. Opranorene3. I[lapreHorene3. DMmOpuoHanbHOe paszButTue. [locTamMOpuoHambHOE
pazButue. dunorenes. Jxkrogepma. JHTrogepMa. Mezonepma.

MexknpeaMerHbie  cBsi3u. Heopranumueckas xumus. XHUMUYECKHE DJIEMEHTHI
nepuoanveckor cucremnl [[.M.MenneneeBa. Monsl (kaTuOHBI U aHHOHBI). Boga u npyrue
HEOPraHMYECKUE BEIIECTBA, CTPOCHUE MOJIEKYJI M CBOMCTBA. J(Mccouuamus 3J€KTPOJIUTOB.
Oprannueckas xumusi. OCHOBHBIE TPYIIIBI OpraHUYeCKuX coequHenuit. bydepnsie pacTBOpEI.
®dusuka. Ocmotrueckoe aasieHue. Juddysus u ocmoc. boranuka. OcoOEHHOCTH CTPOCHUS
KJIETOK pacTeHuil. OTIu4usi pacTeHUN OT YKUBOTHBIX. 300JI0THsI. OCOOEHHOCTU CTPOCHHMS
KJIETOK >KMBOTHBIX. OTINYHUS )KUBOTHBIX OT PACTEHUN U IPUOOB

boranuka. OcoOEHHOCTH CTpPOEHHS W pa3sMHOXKEHMsI pacTeHuil. BereratuBHoe
pasmuoxkeHue. [IpuBuBku. Opransl pacTeHul, ux crpoeHue u GyHkiuu. CTpoeHue MBeTka —




opraHa CEMCHHOI'O Pa3MHOXCHMHA. Onbenne. 3oonorusa. OcoOeHHOCTH Pa3MHOKCHUSA
JKMBOTHBIX PAa3JIMYHBIX CUCTCMATHYCCKHUX I'PVYIIIIL. CriocoOsbl OIINIOAOTBOPCHHUA Y KHMBOTHBIX.
HOCT3M6pI/IOHaJIBHO€ Pa3BUTHEC HACCKOMBIX. HI/IKJI pa3BUTHA 3€MHOBOAHBIX. AHaTtomMusl.
OcobenHocTH 3M6pI/IOHaJII>HOFO Pa3BUTHSA YCIIOBCKA

Pasznea 3.Pemienue 3aaa4 no teme «I'eneruka»-11 yacos

3akpenjieHue OCHOBHOI'O COJIePKAHUS TEM B X0/1€ pellleHHs1 OHO0JJOrHYeCKHX
3aaavd:

1-2-3. Hezasucumoe naciredosanue npusHaxkos
[Ipeamer, 3amaun U MeToAbl TeHETUKU. OCHOBHBIE paszienbl TeHEeTUKH. MecTo
TeHETHKHU CpeId OMOJIOTMYECKUX HayK. 3HAUCHUE TeHETUKHU B pa3paboTke mpobiieM OXpaHbl
IPUPOABI, 3APABOOXPAHEHHUSI, MEAUIIMHBI, CENbCKOTo Xo3sicTBa. [IpakTueckoe 3HaueHUE
TCHETHUKHU.

I''MeHnenp — OCHOBOIIOJIOXKHHMK TEHETUKH. MeToJ TI€HETHUYSCKOro aHaiau3a,
pa3paborannblii [.Mennenem. I'eHermueckas cuMBojiMka. IlpaBmiia 3ammcu cxem
CKpEILMBaHUS.

HacnenoBanue npu MOHOTUOPUIHOM CKpelIMBaHUU. JIOMUHAHTHBIE U PEIIECCUBHBIC
npu3Haky. [lepBrlii 3aKk0oH MeHens - 3aK0H €IUHOO0pa3us THOPHUIOB IMIEPBOTO IOKOJICHHS.
Bropoii 3akoH Menaens - 3akoH pacuiemienud. [Ipapuio ynctorsl ramet. L{utonornueckue
OCHOBBI PACHICTUICHUSI MPU MOHOTHOPUIHOM CKpenuBaHuM. CTaTUCTUYECKUM XapakTep
pacIeIUICHHUS.

[Tonstue o reHax u amnensax. MeHorun u reHorun. ['oMo3urora U reTepo3UroTa.
Pacuieruienue rpu BO3BpaTHOM U aHAJIU3UPYIOLIEM CKPEIIMBAHUU.

HacnenoBanue npu auruOpuaHoM ckpemnuBaHuu. HesaBucumoe KOMOMHHpPOBaHUE
HE3aBUCHUMBIX Map IMPU3HAKOB - TpeTui 3akOoH MeHnnens. LuTtosiornueckne OCHOBBI
HE3aBUCUMOTO KOMOMHUPOBAHMSI AP MTPU3HAKOB.

4-5.  B3zaumooeticmsue anieibHblX U Healle/lbHbLX 2eHO8.

HacnenoBanue npu B3auMOICMCTBUY aJUIEIbHBIX T€HOB. JloMmuanpoBanue. Henomxoe
nomuHupoBanue. KogomaupoBanue. CBepX10MUHUPOBaHNE. MHOXKECTBEHHBIN AJUIEIIN3M.

B3aumopeiictBue HeamienbHbIX TreHOB. HoBooOpa3oBaHMsI TpU CKpEIIMBAHUM.
Oco0eHHOCTH Hac/IeI0BaHUs KOJTUYECTBEHHBIX MPU3HAKOB. KOMITTUMEHTapHOCTh. DMUCTA3.
[Tomumepuss. MHOXECTBEHHOE JAeMCTBHE TeHOB. [IprMepbl MHOXECTBEHHOTO JEHCTBUS
reHoB. Bo3MOXHbIE MEXaHM3Mbl OOBSICHEHHS] ATOTO sABJCHUS. ['€HOTHI Kak IeJOCTHAas
HMCTOPUYECKH CJIOKUBIIAACS CUCTEMA.

6-7. XpomocomHas meopus nacieocmeenHOCmu.

SIBieHME CLENIIEHHOT0 HACIIEIOBAHUS M OTPAHUYEHHOCTh TPETHETO 3aKOHa MeHens.
3naduenne pabor T.I'.Moprana u ero mIKOJbl B HW3YYEHUU SBICHUS CIEIJICHHOTO
HacienoBanus. KpoccuHroBep, ero Ouojormueckoe 3HadeHue. [ eHeTHYecKue KapThl
xpoMocoM. OCHOBHBIE TMOJIOKEHUS XPOMOCOMHOW TEOpUM HACIEICTBEHHOCTU. Bikiang
mikoutbl T.I.Moprana B pa3zpaboTKy XpOMOCOMHOW TEOPUU HACTEACTBEHHOCTH.

8-9. ['enemuxa noua.

I'eneruka nona. [lepsrunblie 1 BTOPUYHBIE NIOJIOBBIE IPU3HAKU. XPOMOCOMHAs TEOPUs
OIpENENIEHNUS ToJa. [ 'OMOraMeTHbI U TeTEPOTraMETHBIM I0JI. THIIbI ONPENETEHUsS MOJa.
Mexanusm nojiep>kanusi CootTHoueHus nosos 1:1. HacnenoBanue npu3HakoB, CUETIIIEHHBIX
C TIOJIOM.



10. 3axonomepHoOCmMU USMEHUUBOCMU.

N3menunBocth. Knaccudukanys n3aMeHUUBOCTHU € MO3UIMI COBPEMEHHOM Ire-HETUKH.

denorunuueckas (MoaupUKAIIMOHHAS U OHTOT€HETUYECKas ) u3MeHYMBOCTh. Hopma
peakuuu H €€ 3aBUCMMOCTh OT reHoTurna. CTaTUCTHUYECKHME 3aKOHOMEPHOCTHU
MOAU(PUKAIMMOHHON N3MEHUYNBOCTH; BAPUAITMOHHBIN ST M BapUAITMOHHAS] KPUBAS.

['eHoTunuyeckass (KOMOMHATUBHAs U MYTallMOHHAs) W3MEHYMBOCTh. 3HAYCHHE
KOMOWHATUBHONW HW3MEHYMBOCTH B OOBSCHEHHH SBOJIOIMOHHBIX IPOIECCOB, CEICKITUU
OpraHU3MOB. MyTanMoHHas W3MEHYUBOCThb, €€ BHAbL. MyTaluu, WX OPUYUHBIL.
Knaccudukanus myTtanuii mo xapakTepy M3MEHEHHUs TeHOTHIa (TeHHBIC, XPOMOCOMHBIC,
T€HOMHBIE, IUTOoIUIa3mMaTuueckue). [locneacTBUs BIUSIHUS MyTareHOB Ha opraHu3m. Mepsbl
3aIUThl OKPY>KAIOILIEH CPENbl OT 3arpsI3HEHUSI MyTareHaMu. 3aKOH TOMOJIOTUYECKUX PSAI0B
B HacleACTBEHHOW wu3MeHunBocTH. H.M.BaBuiioBa. ODKCIepUMEHTAIBHOE MOJIYyYECHUE
MYTallH.

11.I'enemuxa uenosexa

['enetuka yenoBeka. UenoBek Kak 00bEKT FT€HETUYECKUX UCCae0BaHi. MeTo-/1bl
U3YUYCHHUS HACJIEICTBEHHOCTH YeJI0BEKa: re€HEaJOTHYECKUN, OJIM3HEIOBBIH,
[IUTOTEHETUYECKUM, THOPUTU3AIINS COMATUYECKHUX KIIETOK.

HacnencrBennbie 00J1€3HU, UX PACHPOCTPAHECHHUE B IOMYJISIIUAX YeIoBeKa. Mephl
npoUIAKTUKA HACJIEACTBEHHBIX 3a00JIeBaHUN 4elioBeKa. BpegHoe BIMSHUE aJIKOTOJs,
HUKOTMHA W HAPKOTHMYECKUX BEIIECTB HAa HACJEACTBEHHOCTh YeJOBeKa. MeauKko-
TEHETUYECKOE KOHCYJIbTUPOBaHKHE. KpUTHKA pACUCTCKUX TEOPUH C MO3ULHNN COBPEMEHHOM
TE€HETUKH.

OcCHOBHBIE IOHSATHS. I'eneTnka. ['ubpunonoruueckuii METO/I.
HacnencrBennocts. M3MeHUMBOCTh. AJjuienb. AJbTEpHATHBHBIE NPU3HAKUA. [ €HOTHIL
®enortun. I'erepo3urora. 'omosurora. ['ubpua. JomuHaHTHBIM Tpu3Hak. PerieccuBHBIM
NpU3HaK. AHAIM3UpYIOlLEee CKpeluBaHue. Bo3BpaTHoe ckpemuBaHue. J(Urerepo3urora.
[TomurubpunHoe ckpemrBanre. KoMmminmeHnTapHoe ielicTBie reHoB. Onuctas. [lonmumepus.
[InelioTponus. MHoxecTBeHHbINH amnenu3M. KomomunupoBanue. CBepXIOMUHHPOBAHUE.
Henonmnoe  pgomunupoBanuwe. CUEIUIEHHOE  HAcleaOBaHWEe. ['pymnmbl  CHEIUICHUS.
Kpoccunrosep. KpoccoBepHbie 1 HEKpOCCOBEPHBIE TaMeThl. AyTOCOMEI. ['eTeporaMeTHbIi
non. l'omoramerHeii mnon. CuerneHHoe ¢ mMojaoM  HaciaenoBaHue. {deHoTUnMUeckas
U3MEHYHUBOCTh. MoaudukanmoHHas HW3MEHYMBOCTh. BapuanTta. BapuanuoHHbIl psig.
Bapuaunonnas  kpuBas. Hopma  peakiuu.  OHTOreHeTmuyeckas  HU3MEHUYMBOCTD.
['eHoTMIIMYECKAsT W3MEHUYMBOCTb. MyTallMOHHAss W3MEHYMBOCTb. MyTtanuu. MyTareHsl.
I'ennble MyTauuu. ['eHomMHBIE MyTanuu. XpoMOCOMHble MyTauuud. KomOuHaTHBHas
M3MEHYUBOCTh. [{uTonnazmaTudyeckass n3MeHUYMBOCTb. CTIOHTaHHbIE MyTaluu. JleTanbHbie
MyTaliyd. 3aKOH TOMOJIOTUYECKUX PSAJIOB B HACJIEICTBEHHON U3MEHYUBOCTH.

I'enetnka uyenoBeka. HacnexncrtBeHHbple Oosie3HH. AJNBOMHW3M. bBIM3HENOBBINE METO.I.
"emodums. ['uGpuan3zanus COMaTHUYECKUX KJIETOK. Menauko-reHeTnuecKoe
KOHCyJnbTUpOBaHue. [lompakrrims. [1onmyassiMOHHBIA METO.

MexknpeaMeTHble ¢BA3H. Okojioruda. OxpaHa MpUpPOABI OT BO3ACHCTBUA
XO3SIUCTBEHHOW JIESITEIbHOCTH 4YeJIoBeKa. Teopusi 3BOJIIOLMH. 3HAYCHUE W3MEHUYMBOCTH B
sBosrolIMK. Pusnka. HoHusupyromiee H3JIydeHUE, IOHIATHE O [03€ WU3JIYYCHUS U
ouosiormdyeckor 3amure. Xumuss. OxpaHa NOpUPOABI OT BO3JAEUCTBUS XUMHUYECKHUX
MIPOU3BOJICTB.




HGOpFaHI/I‘leCKa}I XUMMU:L. OxpaHa Npupoabl OT HEraTUBHOI'O BOS,Z[CﬁCTBPIH 0TXO0A0B
XUMHWYCCKUX TIPOU3BOJACTB. ®dusuka. PeHTreHoBckoe H3JIyUCHHUC. Ilonsitue o J03€
H3JIYYCHUA U OMOJIOrHYeCKOM 3alIuTe.

Tecmuposanue no kypcy «Peuwenue buonocuueckux 3a0au 6 xooe n0020mMosKu K
EIDy - [ uac

TPEBOBAHMUS K YMEHUSIM U HABBIKAM
Yuawuecsa oonscnot 3namo:

e (OCHOBHBIE OHSTHS MOJICKYJIAPHON OMOJIOTUH, TUTOJIOTUN U FC€HETUKU;

e AJNTOpUTMBI PEIICHUS 3a]a4, HE BXOAIINE B 003aTeNbHBII MUHUMYM 00pa30BaHuUs
(6a30BOro ¥ MOBBINIEHHOTO YPOBHS CIOXKHOCTH);

e Odopmaenue 3anay Ha Equnom ["'ocyiapcTBeHHOM 3K3aMeHe M0 OMOJIOruH;

Yuawueca oonocnvt ymemsn:

e Pemare HecTaHIAPTHBIE OMOJOTMYECKUE 3a/1a4U, UCIOJb3YS PAa3IUUHbIE aJTOPUTMBI
peneHns;

e Pemare pacuéTHple OMOJOTMYECKUE 3aJa4M C MPUMEHEHHE 3HAaHUI 10 XUMUU U
MAaTEMAaTHUKE;

e VYCTaHABIMBATH IPUUYMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3H, J1eJaTh 0000IIEHNs, TIOMOJIHATh U
CUCTEMATU3UPOBATH [10JyYCHHBIC 3HAHMUS;

e [lpumeHATH 3HaHKS B HOBBIX U N3MEHEHHBIX CUTYalMsIX;

e Pemare Onosiornueckue 3aa4un pa3HbIX YPOBHEH CII0KHOCTH, COOTBETCTBYIOIIHE
TpeboBanusiM BY30B ecTrecTBEHHO-HAYYHOTO MPODUIIS;

o [lonp3oBaTbes pa3mUYHBIMU MOCOOUSIMU, CTIPABOYHOM JTUTEpatypoii, UuTepHeT-
HUCTOYHUKAMM.
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5. Mypraszun ['.\M. 3amauun u ynpaxseHus o oo6mieit ouonoruu. [locodue nis yaurenei.
— M.: IIpocsemienune, 1981. — 192c¢.

6. Ilerynun O.B. DnexTuBHbIE Kypchl. FIX MECTO U posib B OMOJIOTHYECKOM
oOpazoBanuu.// “buonorus B mkose”. — 2004. - Ne7.

w



7. Tlonomapesa U.H., Comomun B.I1., Cunensaukosa I'.JI. OO1iast MeToanka 00ydeHus
ouosioruu. M.: M3narenbckuii nentp “Axanemus”, 2003. — 272c.

8. Bricomkas M.B. TpenupoBounsie 3a1auu. Bonarorpaa. Yuurens: 2005. 148c¢.

9. TI'ynses B.I'. 3agaunuk no reneruke. M. Komoc1980.

10.Kyumenko B.C., [laceunuk B.B. buonorus. lllkonbnas onummuana. ACT - Actpers.
M.2002. 300c.

11.A.B. [IumenoB. Ypoku o6uosoruu B 10 — 11 kiaccax, pa3BépHyToe ruiaHupoBaHue (B 2
yacTax. — Jpocnasib, - Akagemus pazsutus, 2006

12.TTumenos A.B. Ypoku buonoruun. SIpocnasis. Yuutens roga Poccuu: 2003. 270c.

13.Pugurep O.H. buonorus. Oxonorusi. Jk3aMeHallMOHHBIE BOMPOCH U OTBETHI. M.“AcT-
npecc mkona” 2003. S4c.

14.TIporpammsbl aJis 0011e00pa3oBaTeIbHBIX IIIKOJI, THMHA3UMH, JulieeB. buonorus. 5-11
kiacc. M.: Jlpoda, 1999. — 224 ¢

15.F0OpkoBa 1.U., lllumkesua M.JI O6mas 6uonorus: 10 knacc: [ToypouHbie TECTHI:
TemaTuyeckuil KOHTPOJIb. YueOHO-MeToiuueckoe nocoodue - Mu:FOuumnpecc,2004.-
192c.

16.B.10.Kpectbauunos,[".b.Baitnep.COOpHUK 3a/1a4 MO0 TEHETHKE C PEIICHUSIMH. -
Caparos: «JInuen»,1998.-156c¢.

17.b.X.CokonoBckas. 120 3agau no reneruxe(c pemenusimu).M.: Llentp PCIIN,1991.-
88c.

18.C.J1. Aukapés ['enetuka : COopHHK 3ama4.-M.: M3gatenbctBo «Ilepoe
ceHTa0ps1»,2002.-112c.

19.C.W. bensauna, K.A.Ky3pmuna, U.B.CepreeBa u np. Pemenne 3amxad mo
redetuke.CI'MYVY,2009.

20.3. Imutpuena T.A., Cymatoxun C.B., I'ynenkos C.U., Mensenesa A.A. buomnorus.
UYenorek. Obmas ouonorus. Bonpocsl. 3aganus. 3agaun. — M.: [Ipoda, 2002. — 144c.

21.Konnenius npoduiibHOro oOy4eHus Ha CTapiiei CTYIeHH 0011Iero 00pa3oBaHusl.
Mockaa.

Y4eOHUKHU AJI51 yHalIMXCH:

1. buonorus. Beenenue B Ouosoruto. 5 kiacc. Mertoandeckoe mocodue Kk yaeOHUKY
H.U. Connna, A.A. IInemakoa «buonorus. Beeaenue B Ouosoruro. 5 kmace»/B.H.
Kupunenkosa, B.1. CuBornazoB. — M.: Jlpoda, 2013. — 184 c.

2. buonorus: )Kupoit opranusm. 6 xi., yueounx/ H.M. Conun. -2-e u3n., cTepeoTutl. -
M.: lpoda,2014. — 174, [2] c.

3. buonorusi: MHOroOOpa3ue KUBbIX Opranu3mMoBy 7 ki1 : yueonuk/ B.b. 3axapos, H.H.
ConuH . — 2-¢ u31., crepeotun. —M.:[Ipoda, 2016. -255, [1] c. :um.

4. buomnorus. YenoBek. 8 kiacc:. yueOHUK 11 001eodpaszoBart. yupexaenuii/ H.W.
Connn, M.P. Cammue — 5-¢ usn., crepeorun. — M.: Jlpoda. 2012. — 287, [1] c.

5. Yuebnuk: buonorusa. OOuume 3akoHOMEpPHOCTH. 9 KJ1.: yueO. 11st 0011eo0pa3oBar.
yupexaennit/ C.I'.MamonToB, B.b.3axapos, H.11.Conun. — M.: lIpoda, 2012.-285, [3]
C.

6. YueOnuk: buonorus. O6mas 6uonorus. YrinyOsieHHbI ypoBeHb: yued. misg 10-11
KJI. o0eoOpasoBarensHbIX yupexaeHuit/ M.H. [lonomapesa, O.A. Kopauosa, JI.B.
CumoHoBa. Anroputwm ycrexa, 2017 r.



JTumepamypa ona yuawjuxcs.

1. II.M bopoaun, JI.B. Beicoukas, I'.M. JIpiMiuir u ip. buosnorus (o61as 6uosiorus),
yueoHuk 1151 10 — 11 kimaccoB 00111e00pa3oBaTeIbHBIX YUPEKICHHUMN; TPOPUIBHBIN
ypoBeHb; 1 gacTh . — M.; IIpocsemienue. - 2006.

2. I'M. Oemvmm, O.B. Cabnuna, JI.B. Briconikas, [1.M. bopoaun. O6mias 6uonorus:
npakTuKyM 18 yyanmxces 10 — 11 k1. 00meo0Opa3oBaTebHbIX YUpEKICHUN;
npoUIBHBIA YPOBEHD

3. Speiruna B.H.buonorus pis nocrynatoumx B BY3s1. M. “Bricias mkona”1998.

475c.

O.b. I'mranu. O6mas ouonorus, 9 — 11. tabaunel, cxeMsl. — M.; - Baangoc, - 2007

PyBunckuit A.O., Beiconikas JI.B., I'marosnes C.M. O0mias Ouosnorus: Y4eOHUK 115

10-11 xmaccoB 1Ko ¢ yriryOJeHHbIM H3ydeHreM ouosioruu. — M.: IIpocsenienue,

1993. — 544c.

6. OO6mas 6uonorus. 10-11 knacc: yueb.ns001meo0pazoBart. yupexacHuii / A A.
Kamenckuii, A.E. Kpuckynos, B.B. Ilaceunuk. — M.: JIpoda, 2005. — 367 c.

7. Cnpoirus C.®. buonorus: [lonroroska k EI'D: YueOHo-meTonuueckoe nocodue -
Caparos:

Jlumeit, 2005. - 128 c.

8. C.I'. MamonToB, B.b. 3axapos, T.A. Ko3znoBa. OcHOBBI OHONOTHY (KYPC IS .
camooOpazoBanus). — M.; [Ipocsemienue, 1992

9. Bbarye A.C., I'yneaxoBa M.A., Enenesckuiit A.I'. u np. buonorus: bonsmmoi
CIIPABOYHUK /I IIKOJBHUKOB U MOCTyNaMKX B By3bl. - M: Jlpoda, 2004.10

10.bonrosa U.B. CoopHauk 3aaa4 mo o6mieit ononoruu. — M.; «Onuke 21 Bex», - 2005.

11.Kamenckuii A.A. buonorus: [TonHbii Kypc o01ieo0OpazoBaTeIbHON CpeTHEN TITKOJIBI:

12.Y4ebHoe nmocobue AJi NIKOJILHUKOB U aOUTypueHToB - M: Dk3amen, 2002. - 448 c.

13.2Kepeobuoa E.JI. buonorus B cxemax u tabnunax: [Tocobue njis MKOJIbHUKOB U
abutypuentoB - CII6: Tpuron, 2005. - 128 c. M: [poda, 2005. - 240 c.

14.Jleme3a H.A., Kammrok JI.B., JIucos JI./I. bromorus B Bonpocax u oTBeTax. - M.:
Ponnd. 1999. — 496c¢.

15.borpanosa T.JI., CononoBa E.A. buonorus. CnpaBouHoe nocodue Jis
crapirekinaccHUKoOB U noctynaromux B BY3e1. — M.: ACT-ITPECC IIKOJIA, 2002. —
816c.

16.Kupeea H.M. buonorus mis nocrynatoumx B BY3s1. CriocoOsI perienus 3a1a4 mo
reHetuke. — Bonrorpan: Yuunrens, 2003. — 50c.

17.CamoyuuTens 11 pemieHus 3aaay no reietuku. 2 yactu. I'.W. Iloaropnosa. B
«ITepemena"1988r.

18.® K. Anenpmma. 3amaun 1o reHetuke. [locodue mis abutypueatoB BMA..,1997r.

19.Mopton JIxxenkunc. 101 karoueBas uaes: reneruka. — M.: ®AUP-TIpecc, 2002.

20.ITerpocoBa P.A. OcnoBbl TeneTuku. Temsl mkonpHOTO Kypea. — M.: Ipoda, 2004. —
96c¢.

21.MamonToB C.I'. buonorust: [locobue asis mocTymnarmmumx B By3bl. — M.: Bricmas
mKoJja, 1992.

22.®aunT P. buonorus B mudpax. — M.: Mup, 1992.

23.1MMananenok E.C., Kammok JI.B., JIucos H.JI. Tectsl o 6uosoruu. — M.: Poinbd,
2001. — 384c¢
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Multimedia — nodoepacka kypca «obwasn o6uonocus»
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. OtkpsITas 6uosnorus (Bepcus 2,6). ®uszukon, 2006

. «Kupunn u Medoauii. 10 k1. O61mas 6uoa0Tus»

. «Kupunn u Medoauii. 11 k1. O61mas 6uoaorus»

. OcHoBBI 0011€e# Ouonoruu, 9 kiace («1C:06pazoanuey, 2007)
. buonorus, 10 knacc («1C:06pa3zoBanuey, 2008)

. DnexTponHble yueOHNKN A.B.Ilumenosa

. ABTOpCKHE TH(POBBIE 00pa30BATEIBHBIE PECYPCHI

. Apyrue DOP Ha ycmoTpeHue yuuTens

Hnmepnem-pecypcoi
http://www.eidos.ru — Diigoc-eHTp AUCTAaHIIHOHHOTO 00pa30BaHuUs
http://www.km.ru/education - YueOHbie MaTepualibl U clIoBapy Ha caiite « Kupuiut u
Medoanii»
http://school-collection.edu.ru/catalog/search - Eaunas kosutekmus nudpoBbIX
00pa3oBaTeIbHBIX PECYPCOB
http://window.edu.ru/window/ - eauHOE OKHO AOCTYIa K 00pa30BaTeIbHBIM pecypcaM
HuTepHeT 110 OHOJIOTHH.
http://www.5ballov.ru/test - Tect ajis aOUTYpHUEHTOB 110 BCEMY IIKOJLHOMY KYpCy
OuoJioruu.
http://www.vspu.ac.ru/deold/bio/bio.htm - TerekoMMyHUKAITMOHHBIE BUKTOPHUHBI IO
OMOJIOTHH - DKOJIOTHH Ha cepBepe BOpOHEKCKOro yHHBEPCHUTETA.
http://chashnikil.narod.ru/uchutil45.htm - Karanor cchuiok Ha 00pa3oBaTeIbHEBIC
pecypebl UaTepHera no pasaeny "buonorus”.
http://ic.krasu.ru/pages/test/005.html -recTsl o OGuoOrUu.
http://www.kokch.kts.ru/cdo/ - TectupoBanue On-line o OMOIOrUK AJIs yUaIuxcs 5-
I 1xnaccos.

. Apyrue uHTEepHET- pecypchl HA YCMOTPEHUE YUUTENS U 00YyHarOIXCsI

Pecypcot oucmanyuonnozo odoyuenun
http://www.informika.ru/- o0y4aromux nmporpamMmm mo OMOJIOTHHA U XUMHH.
http://testipobiologii.ucoz.ru/ - TecTsl Mo OMOJIOTUH OT YUUTEINIST OHOIOTUN
Mypomueoii FOnuu BiianuMupoBHBI (aBTOPCKU TEPCOHATIBHBIN CaT)
http://www.ballov.net/login.php - TecTsl Ha cTpaHuUIlEe ITEKTPOHHOTO THEBHHUKA
ballov.net(aBTopckue pecypchr)

Oobopyoosanue
WuTepaktuBHas qocka Hitachi wim mynsTuMeuitHBIH TPOEKTOP
KommnbroTep ¢ mporpammamu naketa «1 moMoIb
OprrexHuka
HnTepner pecypce
JlnpakTudeckre pecypchl KaOuHeTa OMOIOTHN
Pecypc nikonpHOM OMOMHOTEKH
D0P paznuuHOro xapakrepa (CM. BBIIIIE)




YUYEBHO-TEMATHYECKHWH ILUIAH

Neni/m Tema Kosi-go
yacoB

1 Beenenune B npenmer 1

2 Pemenue 3amau mo reMe « OCHOBHBIC 1
cBoMcTBa kuBOro. CucTeMHasi opraHu3aiius
YKU3HID)

3 Pemtenue 3amad no teMe: « XUMHUYECKHAM 1
cocTaB KJIeTKU. Heopranuyeckue BelecTBay

4 Pemenne 3agau mo teMme: « XUMHUYECKUHN 1
KJICTKU. YTieBOAbI. JINTTUABD).

5 Penienue 3amad o teMe: « XUMHUYSCKUAMN 1
cocTaB KJICTKHU. benkuy.

6 Pemrenue 3amaa no teMe: « XUMHYECKHAN 1
coctaB KJIeTKU. HyKiienHOBbIE KUCTOTHI.
ATDx»

7 Penienue 3amau mo reMe: « XUMHUUYSCKUM 1
cocTaB KJIeTKU. HyKJIeMHOBBIE KUCTOTHI.
ATOy»

8 TectupoBanue Mo pazaeny: «MoJeKkynspHas 1
OHOJIOTHA»

9 Pemenune 3amau o teMe: «llutonorus kak 1
Hayka. KieTounas Teopusi»

10 Pemenne 3amau no teme: « CTpoeHue KIETKH 1
1 €€ OPraHOUIbD)

11 Pemenue 3amau no reme: «@OTOCUHTES) 1

12 Pemenue 3aau no teme: « JHEPreTUUECKUN 1
oOMeH»

13-14-15 Pemenne 3amau o teme: «buocuHTes O€IKay 3

16 Pentenne 3amaud mo treme: « Tumnel neneHus 1
KJIETOK»

17 Pemenne 3agau no reme: «becmnosoe u 1
M10JIOBOE PA3MHOKEHHUE)»

18 Pemenue 3ama4 no reme: « MHAMBHAYyaIbHOE 1
pa3BUTHE OPTaHU3MOBY

19 TectupoBanue no pazueny «lluromorus» 1

20-21-22 Pemenne 3amau no reme: «He3aBucumoe 3

HACJICAO0BAHMEC ITPHU3HAKOB»




23-24

Pemenue 3anau mo reme: «B3anmoiericteue
T€HOBY

25-26 Pemenne 3amag mo Teme:
«XPOMOCOMHAS TCOPHSI HACICACTBEHHOCTH)

27-28 Penrenne 3amad mo reMe:
«["eHeTHKa mona»

29 Pemenue 3amau mo teme: «3aKOHOMEPHOCTH
U3MEHYHBOCTHY

30 Pemtenne 3amaa no teme: «I eHeTHKa
YyeJIOBEKa»

31 TectupoBanue mno Kypcy «Penienue
OMOJIOTMYECKHUX 3a7a4 B XOJI€ ITOJATOTOBKH K
EI'D»

32-33 AHaJIN3 TECTUPOBAHMUS

34
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